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《大数据与城市规划》教学大纲

1. 大数据与城市规划概论（9月22日）W1
2. 变化中的中国城市与未来城市（9月29日）W2
3. 城市大数据类型与典型数据介绍（10月13日）W4（分组完成）
4. 城市大数据的获取（10月20日）W5（分发第一版本的北京老城数据）
5. 城市大数据的统计与分析（10月27日）W6（本周末日晚上第一次课外沙龙）
6. 城市大数据的可视化（11月3日）W7
7. 学生作业思路汇报与点评（11月10日）W8（预计占用第二大节部分时间）

8. 基于图片大数据的城市空间研究（11月17日）W9
9. 城市大数据挖掘：空间句法（11月24日）W10
10.城市大数据挖掘：城市网络分析（12月1日）W11
11.数据增强设计（12月8日）W12
12.战略、总体及详细规划中的大数据应用（12月15日）W13
13.城市设计中的大数据应用（12月22日）W14
14. 大模型：跨越城市内与城市间尺度的大数据应用（12月29日）W15
15. 学生作业终期汇报与点评（1月5日）W16（一次或分两次）
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上一讲回顾

1. 城市定义：行政、实体、功能地域三个视角
2. 数据、新数据及分类
3. 典型的城市空间大数据
4. 若干思考
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本讲大纲

1. 城市大数据获取的总体思路
2. 北京旧城数据介绍（含典型城市大数据介绍）
3. 结构化网页数据采集
4. 基于API的数据采集
5. 大作业安排（含场地调研方法）
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一、城市大数据获取的总体思路

清华大学研究生课程《大数据与城市规划》，龙 瀛，ylong@tsinghua.edu.cn 6



传统数据的获取
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城市空间大数据如何获得？
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人肉大数据
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购买服务 taobao.com
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购买服务 zbj.com
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购买数据 taobao.com



免费网络资源

• 详见第三讲课件

• www.beijingcitylab.com
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合作 /共享 /以物换物
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自学
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参加培训
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二、北京旧城数据介绍
含典型城市大数据介绍

利用新兴数据研究古老的城市
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所共享的图层简要说明（完整的数据说明准备中）

• 开发
• 遥感影像：2005、2010、2015image

• 形态
• 分等级路网及交叉口：Road2009、Road2014、

Road2016、Junction2009、Junction2014
• 建筑物：Buildings2017
• 土地出让：LandTransaction2013
• 街道形态景观：Streets_Harvey
• 街道可步行性：Streets_WalkScore

• 功能
• 兴趣点（points	of	interest、POI）：POI2009、

POI2011、POI20014
• 公司企业：Firms2010
• 社区尺度三经普：Jobs_economicsurvey3
• 写字楼：Office201609

• 活动
• 街道办事处人口：TownshipPOP
• 位置微博：Weibos2016
• 微博签到：Weibo_POI_Checkins1127jp
• 大众点评：Dianping2014jped
• 通勤联系：Commute2016alpha
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• 活力/品质
• 街景图片：SVPs目录
• 微软API深度学习后的街景图片属性：
StreetViewPictures_point_MS_API

• 图像分割后的街景图片属性：
StreetViewPictures_point_SegNet

• 位置微博：具体内容体现了情绪等（尚未提供）
• 大众点评：各POI的评价内容体现了品质、情绪等
（尚未提供）

• 房价：HousingPrice

• 边界与分区
• 街道办事处：Jiedaos
• 居委会：Juweihui
• 利用2014年路网生成的地块：Parcels2011AICP
• 公交分析小区：TAZs
• 产业功能区：FunctionalZones
• 地理编码：GeoGrids

• 其他
• 天安门广场所在地：Tiananmen
• 公交站点：BusStations201x
• 地铁站点：SubwayStations
• 居住小区：ResidentialCommunity

开发à形态à功能à活动 t



研究范围（仅供示意）



城市形态与设计（道路网络）



城市形态与设计（建筑物）



城市功能（兴趣点）



城市活动（位置微博）



城市活动（大众点评）
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新数据与不同尺度的城市研究的关系



三、结构化网页数据采集
感谢清华同衡李栋博士提供的资料支持
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• 工具：获取/处理à分析à表达

基本步骤

火车采集器 Excel

TableauAlteryx

Done!ArcGIS

Chrome



数据的获取与处理

• 探查、定位数据源的网络地址
• 访问该网址，并将结果保存在本地
• 自动化：持续、反复、定时……

• 处理、清洗数据
• 根据分析任务而定
• 根据数据特征而定

火车采集器

Chrome

火车采集器 Excel

Alteryx

SAFE FME



数据的获取与处理

• Chrome开发者工具（Chrome	DevTools）
• 查看网页要素
• 抓包分析
• Javascript调试
• ……



数据的获取与处理

• 火车采集器
LocoySpider



数据的获取与处理

• 火车采集器
1. 添加网址



数据的获取与处理

•火车采集器
1. 添加网址

2. 明确抓取内容

• 小区名称

• 唯一编号

• 小区地址

• 当月价格

• 经纬度坐标



数据的获取与处理

•火车采集器
1. 添加网址

2. 明确抓取内容

• 小区名称

• 唯一编号

• 小区地址

• 当月价格

• 经纬度坐标

…
<a class="t" id="comm_name_qt_apf_id_11" 
href="http://beijing.anjuke.com/community/view/55
031" target="_blank">珠江帝景</a>
…



数据的获取与处理

•火车采集器
1. 添加网址

2. 明确抓取内容

• 小区名称

• 唯一编号

• 小区地址

• 当月价格

• 经纬度坐标

…
<a class="t" id="comm_name_qt_apf_id_11" 
href="http://beijing.anjuke.com/community/view/55031"
target="_blank">珠江帝景</a>
…



数据的获取与处理

•火车采集器
1. 添加网址

2. 明确抓取内容

• 小区名称

• 唯一编号

• 小区地址

• 当月价格

• 经纬度坐标

…
<a class="t" id="comm_name_qt_apf_id_11" 
href="http://beijing.anjuke.com/community/view/55031
" target="_blank">珠江帝景</a></div>
<p>[朝阳 大望路]西大望路甲23号（广渠路28号）</p>
…



数据的获取与处理

•火车采集器
1. 添加网址

2. 明确抓取内容

• 小区名称

• 唯一编号

• 小区地址

• 当月价格

• 经纬度坐标

…
<span class="price">

<span class="sp1">52759</span>
<span class="sp2">元/平米</span><br>
<i>↑1.54%</i>

</span>
…



数据的获取与处理

•火车采集器
1. 添加网址

2. 明确抓取内容

• 小区名称

• 唯一编号

• 小区地址

• 当月价格

• 经纬度坐标

…
<a 
href="http://beijing.anjuke.com/map/sale/#l1=39.8956
069946289&amp;l2=116.486221313477&amp;l3=18&amp;flag
=1&amp;commname=珠江帝景&amp;commid=55031" 
target="_blank" rel="nofollow">查看地图</a>
…



数据的获取与处理

• 火车采集器
1. 添加网址
2. 明确抓取内容
3. 同步清洗/测试



数据的获取与处理

• 火车采集器
1. 添加网址
2. 明确抓取内容
3. 同步清洗/测试



数据的获取与处理

• 火车采集器
1. 添加网址
2. 明确抓取内容
3. 同步清洗/测试
4. 其他参数



数据的获取与处理

• 火车采集器
1. 添加网址
2. 明确抓取内容
3. 同步清洗/测试
4. 其他参数
5. Run	&	pray



数据的获取与处理

• 实际操作：安居客
• 小区列表页
• 小区信息（名称、本月价格、
经纬度）

• 翻页
• 小区详细页（网址传递）



课外了解
抓包工具
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数据的获取与处理

• 火车采集器
• 抓包工具：发现隐藏的数据URL

http://qianxi.baidu.com



数据的获取与处理

• 火车采集器
• 抓包工具：发现隐藏的数据URL
• XHR	=	XMLHttpRequest

• 实现局部更新网页



数据的获取与处理

• 火车采集器
• 抓包工具：发现隐藏的数据URL

http://qianxi.baidu.com/api/city-
migration.php?callback=jQuery1720756
4627565443516_1437837520368&type=mig
rate_in&sort_by=low_index&limit=10&c
ity_name=%E5%8C%97%E4%BA%AC&date_sta
rt=20150725&date_end=20150725&_=1437
837520779

http://qianxi.baidu.com/api/city-
migration.php?type=migrate_in&sort_by=low_index&
limit=10&city_name=北京
&date_start=20150725&date_end=20150725

http://qianxi.baidu.com/api/city-
migration.php?type=migrate_out&sort_by=low_index
&limit=10&city_name=北京
&date_start=20150725&date_end=20150725



数据的获取与处理

• 火车采集器
• 抓包工具：发现隐
藏的数据URL



数据的获取与处理

• 火车采集器
• 抓包工具：发现隐藏的数据URL
• 按照规则生成URL列表

• Type	X	地名 X	日期

http://qianxi.baidu.com/api/city-
migration.php?type=migrate_in&sort_b
y=low_index&limit=10&city_name=北京
&date_start=20150725&date_end=201507
25

火车采集器Excel



数据的获取与处理

• 实际操作：百度迁徙
• 查找数据源
• 尝试参数 postman
• 抓取结果：完整json、字段化



四、基于API的数据采集
感谢清华同衡李栋博士提供的资料支持

清华大学研究生课程《大数据与城市规划》，龙 瀛，ylong@tsinghua.edu.cn 53



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取

API（Application Programming Interface，应

用程序编程接口）是一些预先定义的函数，目

的是提供应用程序开发人员基于某软件或硬件

得以访问一组程序的能力，而又无需访问源码，

或理解程序内部工作机制的细节。

•非官方的微博客户端：Weico、推推……

•“XX开放平台”

•API服务商同时也在收集用户的信息：双向过

程

你
API服
务

认证、查询参数

结果（数据）



数据的获取与处理

• API类型数据的获取
• 百度地图API
• 微博API
• 腾讯API
• 淘宝API
• ……



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• http://developer.baidu.com/map/index.php?title=webapi



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• Place	API

http://api.map.baidu.com/place/v2/sea
rch?q=饭店&region=北京
&output=json&page_size=20&page_num=1&
ak=E4805d16520de693a3fe707cdc962045



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• Place	API

http://api.map.baidu.com/place/v2/sea
rch?q=饭店&region=北京
&output=json&page_size=20&page_num=1&
ak=E4805d16520de693a3fe707cdc962045



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• Place	API

http://api.map.baidu.com/place/v2/sea
rch?q=饭店&region=北京
&output=json&page_size=20&page_num=1&
ak=E4805d16520de693a3fe707cdc962045

{
"status": 0,
"message": "ok",
"total": 15610,
"results": [
{
"name": "北京盘古七星酒店",
"location": {
"lat": 39.995074,
"lng": 116.393207

},
"address": "中国北京朝阳区北四环中路27号，盘古大观",
"street_id": "925c550f80330fab5a3ac832",
"telephone": "13082483603",
"detail": 1,
"uid": "925c550f80330fab5a3ac832"

},
{
"name": "泰山饭店",
"location": {
"lat": 40.055374,
"lng": 116.335822

},
"address": "西三旗安宁里北8号(泰山饭店院内南侧)",
"street_id": "083a55fa8aece460246e98d1",
"telephone": "010-61795939",
"detail": 1,
"uid": "083a55fa8aece460246e98d1"

},



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• Place	API

http://api.map.baidu.com/place/v2/sea
rch?q=饭店&region=北京
&output=json&page_size=20&page_num=1&
ak=E4805d16520de693a3fe707cdc962045



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• Place	API

沙县小吃

成都小吃



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 百度地图API

• Place	API
停车场 ≈20000



数据的获取与处理

• 实际操作：百度地图API
• 查找接口
• 尝试参数 postman
• 抓取结果：完整json、字段化



数据的获取与处理

• 实际操作：大众点评
• 城市List页
• 分类页
• 分类list页
• 详情页（店名、人均价格、
评论数、位置）



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 微博API

• 位置服务Nearby	API



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 微博API

• 位置服务Nearby	API



数据的获取与处理

• 火车采集器
• API类型数据的获取
• 微博API

• 位置服务Nearby	API



数据的分析

• 初步分析
• 从LBS微博分析黄金周人口流动



对比

• 软件 vs.		命令行/脚本
• 运行速度和效率
• 软硬件成本
• 软件学习的成本

• 软件：入门相对容易
• 命令行/脚本：复用性更高

• 功能
• 功能的局限：火车采集器只支持get的方式，不支持post
• 命令行/脚本：开源、库（功能）丰富



五、大作业安排
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大作业要求

1. 每组利用所提供的北京老城的数据，开展城市研究、规划设计或
城市管理支持工作，形成一篇研究论文
• 中期（开题）和最终汇报以PPT形式为主，鼓励在线可视化

2. 必须开展现场调研
• 纸上得来终觉浅

3. 如果与其他课程共用课程作业，则建议自觉提高作业难度
• 如果共用，则请把信息请反馈给助教

此外，期末每个人提交一份课程感想，800字以上，包括建议
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澎湃新闻“市政厅”对课程作业的报道

• 感官数据｜北京旧城还能闻到哪些“京味儿”
• http://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_1638120

• 感官数据｜在老北京城还能听到“磨剪子来”的声音吗
• http://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_1638230

• 感官数据｜什么样的街道，夜间更有活力
• http://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_1639878

• 感官数据｜空气质量影响了北京旧城旅游景点的活力吗
• http://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_1640765

• 感官数据｜什么样的街道，夜间更有活力
• http://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_1639878
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注：还有多篇作业发表在国际、国内会议上，以及国内期刊投稿中。



关于场地调研
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新浪微博

• www.weibo.com



大众点评

• www.dianping.com



• www.dianping.com

大众点评



OpenStreetMap

• www.openstreetmap.org
• 可以开放下载各个城市的数据：http://download.bbbike.org/osm/bbbike/



• http://map.qq.com
• 非现场调查、街道界面测量、公共空间评价
• 平面地图也是一个重要的数据源

街景地图



在线调查 http://www.sojump.com



中国收缩城市研究基本态势调查



基于互联网的调研 vs现场调查

• （上述开放数据以及街景图片）
• 不受天气影响（午后的雷暴）
• 不受地理距离影响（总体城市设计课）
• 同等样本下，人力和财力成本更低

• 样本有偏（盲人摸象、充分利用有偏性）
• 纸上得来终觉浅，现场调研多少次都不为过

现场调研与互联网调研的结合



本科生的课程作业展示

• 东四历史街区街道界面及商业化发展调研

• 如果没有时间，则将在课后分发给大家
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关于做研究的小窍门

• 第一讲/第二讲：参考文献的重要性
• 外国人的姓名写法、认真与否、文献等级

• 第三讲：
• 论文与报告的区别（是否有科学问题）
• 问题：Problem vs Question

• 第四讲：两类论文
• 方法：证明方法优于已有的其他方法（效率/科学性、规划师/公众/同行
评价？）

• 实证：证明发现，与其他人发现的异同，对理论的贡献
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课后安排

• 每组了解分发数据的基本情况，初步进行选题（欢迎与老师交流想法）
• 北京老城，围绕开发、形态、功能、活动、活力等维度

• 下周邀请清华同衡李栋博士介绍“无代码抓数据”

• 本课件待放到课程网站
• https://www.beijingcitylab.com/bdup2017/

• 阅读材料：
• 城市规划与研究中的开放数据（大数据）获取方法及应用分析技术_郑晓伟
• API与LBS类型数据的获取方法以及城市规划与研究中的应用_郑晓伟
• 数据获取分析与表达_董磊

• 参考资料
• 火车头软件使用说明
• 城市规划系本科生城乡社会综合调研报告

• 答疑
• ylong@tsinghua.edu.cn
• 建筑学院新501办公室（默认每周下课后-11AM、Open	Office	Hour）

• 建议提前两天通过info系统进行预约
• 助教：徐婉庭，wantinghsu1031@qq.com
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龙瀛,	ylong@tsinghua.edu.cn,	新建筑馆501,	13661386623

新浪微博：龙瀛a1_b2  北京城市实验室BCL
微信公众号：beijingcitylab


